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1. Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par I'administaration chargee de I'examen preliminaire 
international, est transmis au deposant conformement a Particle 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 4 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

□ II est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
ete modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupres de 
I'administration chargee de I'examen preliminaire international (voir la regie 70.16 et instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 







II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



rnorne 

Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'application industrielle 

Absence d'unite de I'invention 

Declaration motivee selon ('article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 



Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
intemationale 

25/09/2000 



Norn et adresse postale de I'administration chargee de 
I'examen preliminaire international: 

• Office europeen des brevets 
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Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Date d'achevement du present rapport 
21.12.2000 



Fonctionnaire autorise 
Devilers, E 

N° de telephone +49 89 2399 8426 




Formulaire PCT/IPEA/409 (feuille de couverture) (janvier 1994) 



RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande intemationale n° PCT/FR00/00467 



I. Base du rapp rt 

1 . Ce rapport a £t£ r§dige sur la base des elements ci-apres (les feuilles de remplacement qui ont 6t£ remises £ 
/'office recepteur en reponse a une invitation faite conformement £ t'article 14 sont consid£r6es dans le present 
rapport comme "initiatement ddposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne contiennent 
pas de modifications (regies 70. 16 et 70. 17).) : 

Description, pages: 

1 -9 version initiate 

Revendications, N°: 

1-8 version initiale 

Dessins, feuilles: 

1 /2-2/2 version initiale 

2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiques ci-dessus etaient ci la disposition de I'administration ou 
lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande intemationale a ete d£pos£e, sauf indication contraire 
donn£e sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de ('administration ou lui ont 6t§ remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche intemationale (selon la r£gle 23.1(b)). 

□ la langue de publication de la demande intemationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire intemationale (selon la r&gle 55.2 ou 
55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguees dans la demande 
intemationale (le cas ech^ant), I'examen preliminaire intemationale a 6te effectu6 sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande intemationale, sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande intemationale, sous forme d^chiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme 6crite. 

□ remis ulterieurement k I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par ecrit et fourni ulterieurement ne va pas au-del& 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete foumie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechiffrable par ordinateur sont identiques h 
celles du listages des sequences Presente par ecrit, a ete fournie. 

4. Les modifications ont entraine Tannulation : 



Formulaire PCT/IPEA/409 (cadres l-VIII, feuille 1) Quillet 1998) 



RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande Internationale n° PCT/FR00/00467 



□ de la description, pages : 

□ des revendications, n 08 : 

□ des dessins, feuilles : 

5. □ Le present rapport a ete formula abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 
comme allant au-del& de I'expose de I'invention tel qu'il a 6te depose, comme il est indique ci-apr£s (rSgle 
70.2(c)) : 

(Toute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquee au point 1 et 
annexGe au present rapport) 



6. Observations complementaires, le cas ech§ant : 



V. Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaut§ Oui : Revendications 1 -8 

Non : Revendications 

Activite inventive Oui : Revendications 1 -8 

Non : Revendications 

Possibilite d'application industrielle Oui: Revendications 1-8 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 



Formulaire PCT/lPEA/409 (cadres l-VIII, feuille 2) Quillet 1998) 



RAPPORT D'EXAMEN Demande internationale n° PCT/FR00/00467 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



1 . CONCERNANT LE POINT V : 

1.1. Concernant les revendications 1 a 7 : 

Le document FR-A-2659265 est considere comme le document disponible 
refletant au mieux I'etat de la technique. Ce document decrit une unite de 
moulage comportant I'ensemble des caracteristiques listees dans le preambule de 
la revendication 1. 

Aucun document disponible formant I'etat de la technique ne decrit de moyens 
commandes de rappel du demi-moule vers sa position reculee. Tout au plus 
trouve-t-on mentionne dans les documents FR-A-2659265 et WO-A-9813191 des 
moyens de rappels elastiques (rondelles ou ressorts). 

L'objet de la revendication independante 1 et des revendications dependantes 2 a 
7 qui s'y rattachent est ainsi considere comme nouveau et inventif (Article 33, 
paragraphes 2 et 3 de la CBE). 

1.2. Concernant la revendication 8 : 

L'objet de la revendication independante 8 concerne une machine d'extrusion- 
soufflage qui comporte au moins une unite de moulage selon l'objet de la 
revendication 1, reconnu nouveau et inventif (voir paragraphe 1.1.). 
L'objet de la revendication independante 8 est done considere egalement comme 
nouveau et inventif. 
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A* 



PATENT COOPERATION l^ATY 

PCT 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

® 1h (PCT Article 36 and Rule 70) 



IP 



Applicant's or agent's file reference 
In99008 


i?n» riTPTWFP ArTinw SeeNotificationofTransmittaloflnternational Preliminary 
FOR FURTHER ACTION Examination Report (Form PCT/IPEA/4 16) 


International application No. 

PCT/FR00/00467 


International filing date (day/month/year) 
24 February 2000 (24.02.00) 


Priority date {day/month/year) 

08 March 1999 (08.03.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
B29C 49/56 


Applicant 


SIDEL 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



I I This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

25 September 2000 (25.09.00) 


Date of completion of this report 

2 1 December 2000 (2 1 . 1 2.2000) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



1 



International application' No. 

PCT/FR00/00467 



L Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
| | the international application as originally filed 
the description: 

pages 1.9 

pages 

pages 



, as originally filed 

, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



1-8 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 
, filed with the demand 



filed with the letter of 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/2-2/2 



, as originally filed 

, filed with the demand 



filed with the letter of 



I I the sequence listing part of the description: 
pages 
pages 

pages 



, as originally filed 

filed with the demand 



, filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is* 

□ the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23 1(b)) 

□ 

the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)) 

the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55 2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing- 

□ contained in the international application in written form, 
filed together with the international application in computer readable form, 
furnished subsequently to this Authority in written form, 
furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 



□ 
□ 

n 
□ 

□ 
□ 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ the description, pages 

the claims, Nos. 

the drawings, sheets/fig 



5 I I ™ S report nas been estaDnsned as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
— beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70 16 
and 70.17). 

* Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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INTERNATIONAL 



♦ 



IMINARY EXAMINATION REPORT 



4 



International application No. 
PCT/FR 00/00467 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 

Novelty (N) 



Inventive step (IS) 



Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-8 



1-8 



1-8 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



I 2. Citations and explanations 

1.1. Claims 1-7; 



Of the available documents, FR-A-2 659 265 is 
considered to represent the closest prior art. This 
document describes a moulding unit comprising all of 
the features listed in the preamble to Claim 1. 
None of the available prior art documents describes 
controlled means for returning the mould-half to its 
withdrawn position. At the most, FR-A-2 659 2 65 and 
WO-A-98/13191 refer to elastic return means (washers 
or springs) . 

Thus, the subject matter of independent Claim 1 and of 
dependent Claims 2-7, which are dependent on Claim 1, 
is considered to be novel and inventive (PCT Article 
33 (2) and (3) ) . 



1.2. Claim 8 : 



The subject matter of independent Claim 8 concerns an 
extrusion blow moulding machine comprising at least 
one moulding unit as per Claim 1, which is considered 
to be novel and inventive (see paragraph 1.1.). The 
subject matter of independent Claim 8 is therefore 
likewise considered to be novel and inventive. 
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TRATTE DE C 



OPERATION EN MATIERE DE BPJftrS 

W PCT 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou 
du mandatalre 

In99008 


POUR SUITE **** to notification <te transmission du rapport de recherche Internationale 
A DONNER ( ft)n7,ulaIre PCT/IS A/220) etlecas echeant, le point 5 ct-apres 


Demands Internationale n° 
PCT/FR 00/00467 


24/02/2000 


(Date de priortte (la plus anderme) 
(Jour/mols/annde) 

08/03/1999 



SIDEL et al . 



if PJ^l^£P^ de recherche Internationale, etabll par PadmlntetratJon charges de la recherche Internationale, est transmls au 
dOposant corrformement a rarttcle 1 8. Une oople en est transmlse au Bureau International. ' TOnsmJS 

Ce rapport de recherche Internationale comprend g feullles. 

E 11 est aussl accompagne <f une oople de cheque document relattf a I'Stat de la technique qui y est cite. 



du rapport 

a .^l^J^i^? C8m ?J a ^recterche Internationale a ete effectuee sur la base de la demande Internationale dans la 

langue dans laquefle elle a ete deposee, sauf Indication corrtralre donnee sous le meme point 

□ la recherche Internationale a ete effectuee sur la base crime traduction de la demande Internationale remise a radmlnlstratlon 

b - ,^ r ^2^^^!^^!^^ nucleotictes ou cf acldea amines dlvulguees dans la demande Internationale (le cas echeant) 
la recherche Internationale a ete effectuee sur la base du llstage des sequences : v ' 

I I contenu dans la demande Internationale, sous forme ecrtte. 

I I <fcposee avec la demande Internationale, sous forme dechrffrable par ordlnateur. 

I I remls ulterleurement a radmlnlstratlon, sous forme ecrtte. 

I I remls ulterleurement a radmlnlstratlon, sous forme dechfffrable par ordlnateur. 

D *sssssua ass s^sn Mr *** et toumi » « p- * * 

D £ ^t^'^nX'^^ffaW^ ^ ^ ****** ^ ^ ~» 

2. Q II a sts estime que certain©* revencOcatlona ne pouvaient pas fairs I'objet <fune recherche (voir le cadre I), 
a Q II y a absence <f unit* ds ('invention (voir le cadre II). 

4. En ce qui conceme le titre, 

PH le texte est approuve tel qull a ete remls par le deposant 
I I Le texte a ete etabll par radmlnlstratlon et a la teneur survante: 



En ce qui conceme I'abrege, 

|YI te texte est approuve tel qull a 6te remls par le deposant 

□ te texMreprodutt dans le cadre III) a ete etabll par radmlnlstratlon conformement a la regie 38.2b). Le deoosant oeut 

de^e^c^ln^SSte * l ' adm,nIstratk>n m tfun rnote 6 compter de la date cfexpedmon du^sent rapport 

La figure das dsssins a pubQer avec I'abregd est la Figure n° 2_ 

E sugg^ree par le deposant Q Aucune des figures 

I I parce que le deposant n'a pas suggere de figure. n,est k P ubner - 
I I parce que cette figure caractertee mleux rinventJon. 



FormulaJre PCT/ISA/210 (premiere feuIDe) fluIDet 1998) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



a DOMAD4ES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 


Documentation mtntmale consuftee (systems de classification suM da 

CIB 7 B29C 


3 symbolea de ciassemant) 


Documentation consuftee autre que la documentation mtntmale darts b 


a mesure oO ces documents relevent des domatnes sur lesqueb a ports la recherche 



tntamattonala No 

R 00/00467 



A. CLAS3EMENT DE L'OBJET DE LA DEMAND E , 

CIB 7 B29C49/56 B29C33/20 



Seton la cfeissgtaation tntemationale des brevets (CIB) ou a ta Tote seton fa classification nationals et la CIB 



Base de donnees electron Ique consuftee au cours de la recherche Internationale (nom de la base de donnees, et al realisable, termes de recherche utilises) 



C. DOCUMENTS CONStOERES COIIME PERTINENTS 



Categorie ° Itentification des documents cttes, avec, le cas echeant rindlcatJon des passages pertinents 



no. dea revendJcaflons vteees 



WO 98 13191 A (UNFILL INTERNATIONAL AG 

;BART0LI ANDREA (IT)) 

2 avrll 1998 (1998-04-02) 

page 9, allnea 3; figures 

FR 2 659 265 A (SIDEL SA) 

13 septembre 1991 (1991-09-13) 

abrege; figures 

US 3 829 264 A (KURRECK M ET AL) 
13 aoQt 1974 (1974-08-13) 
colonne 2, llgne 33 - llgne 44; 
revendl cations 1,2; figures 



US 5 411 391 A (ALBRECHT PETER 
2 ma1 1995 (1995-05-02) 
abrege; figures 



ET AL) 



1,4 

1,3-8 
1,3-8 

1,3,8 



| | Voir la suite du cadre C pour ta fin de la Dste des documents 



ID 



Les documents de families de brevets sont IncDquea en annexe 



° Categories spedaJes de documents cites: 

"A" document deflnbsant retat general de la technique, non 
consldere comme partlcuflerement pertinent 

*E" document anter teur, mate pubfle a la date de depot International 

ou apres cette date 
"L" document pouvant Jeter un doute sur une revencOcation de 

prlortte ou cfte pour determiner la date de publication tfune 

autre cftation ou pour une ralson spectate (teOe qi/tndlquee) 
Ky document se referent a une divulgation orale, a un usage, a 

une exposition ou tous autres moyens 
*P* document pubfle avant ta date de depot International, mals 

posterteurernent a la date de prlortte revendlquee 



T" document utterteur pubfld apres la date de depot International ou la 
date de prlortte et rfappartenenant pas a Petat de la 
technique pertinent, mate ctte pour comprendre le prtncfce 
ou la tfieorte constttuant la base de Plnvention 

"X" document partlcuflerement pertinent rtnven tion revendlquee ne peut 
etre considdree comme nouveJte ou comme tmpOquant une actMte 
Inventive par rapport au document considers teolement 

*Y" document partlcuflerement pertinent; rtnven tion revendlquee 
ne peut etre conslderee comme trnpllquant une actMte Inventive 
lorsque le document est assocte a un ou pluateurs autres 
documents de memo nature, cette combtnalson etant evfdertte 
pour une persortne du metier 

document qui fall partte de la memo famifle de brevets 



Date a laqueite la recherche tntemationale a ete effecttvement achevee 

31 ma1 2000 



Date cTexpe<fltion du present rapport de recherche tntemationale 



07/06/2000 



Nom et adresse postale de Padmtntetratlon charge© de ta recherche tntemationale 

Office European des Brevets, P.a 5618 Patentiaan 2 
NL - 2280 HV RljswgK 
Tel. (431-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo rd t 
Fax: (431-70) 340-3016 



Fonctionnalre autortee 



Koslckl, T 



Focmuteira PCT/ISA/210 (dauxttms faufle) (jutfe* 1982) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

tnfotd^k on patent family member* 



Application No 

PR 00/00467 



Patent document 


Publication 




Patent family 




Publication 


cited tn search report 


date 




members) 




data 


WO 9813191 A 


02-04-1998 


IT 


M0960121 


A 


24-03-1998 


* 




AU 


4385297 


A 


17-04-1998 


FR 2659265 A 


13-09-1991 


BR 


9100880 


A 


05-11-1991 


US 3829264 A 


13-08-1974 


AT 


328176 


B 


10-03-1976 






AT 


778671 


A 


15-05-1975 






AU 


3336071 


A 


15-03-1973 






BE 


772410 


A 


17-01-1972 






CA 


939864 


A 


15-01-1974 






CH 


534044 


A 


28-02-1973 






DE 


2128561 


A 


30-05-1973 






ES 


394947 


A 


01-07-1974 






FR 


2140364 


A 

n 


1Q— 01-107"* 






GB 


1323387 


A 


11-07-1973 






NL 


7112487 


A 


12-12-1972 






SE 


374299 


B 


03-03-1975 






US 


3782879 


A 


01-01-1974 


US 5411391 A 


02-05-1995 


DE 


4212584 


A 


21-10-1993 






DE 


59302228 


D 


23-05-1996 






EP 


0565916 


A 


20-10-1993 






ES 


2086813 


T 


01-07-1996 






JP 


6055618 


A 


01-03-1994 
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TRAITEDr ^OPERATION EN MATIERE' -BREVETS 

Expediteur: le BUREAU INTERNATIONAL 


PCT 

NOTIFICATION D'ELECTION 

/ronlo fil 9 rln PPT\ 
\ icy 16 OI.Z QU rli 1 / 


Destinataire: 

Assistant Commissioner for Patents 
United States Patent and Trademark 
uttice 
Box PCT 

Washington, D.C.20231 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

en sa qualite d'office elu 


Date d'expedrtion (jour/mois/annee) 
20 octobre 2000 (20.10.00) 


Demande Internationale no 
PCT/FROO/00467 


Reference du dossier du deposant ou du mandataire 
In99008 


Date du depot international (jour/mois/annee) 
24 fevrier 2000 (24.02.00) 


Date de priorite (jour/mois/annee) 
08 mars 1999 (08.03.99) 


Deposant 

DEROUAULT, Philippe etc 



1. L'office designe est avise de son election qui a ete faite: 

| X| dans la demande d'examen preliminaire international presentee a I'administration chargee de I'examen preliminaire 
international le: 

25 septembre 2000 (25.09.00) 



| | dans une declaration visant une election ulterieure deposee aupres du Bureau international le: 



2. Selection Q<] a ete faite 

| | n'a pas ete faite 

avant ("expiration d'un delai de 19 mois a compter de la date de priorite ou, lorsque la regie 32 s'applique, dans le delai vise 
a ia regie 32.2b). 



Bureau international de I'OMPI 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneve 20, Suisse 



no de telecopieur: (41-22) 740.14.35 



Fonctionnaire autorise 

Kiwa Mpay 

no de telephone: (41-22) 338.83.38 



Formulaire PCT/iB/331 Guillet 1992) 



FR0000467 



PCT 



ORGANS . . iON MONDIALE DE LA PROPRrETE INTELLECTUt^E 
Bureau international 



DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATIO N EN MATURE DE BREVETS (PCH 



(51) Classification internationale des brevets 7 . 
B29C 49/56, 33/20 



Al 



(11) Numero de publication Internationale: WO 00/53395 
(43) Date de publication internationale: 1 4 septembre 2000 (14.09.00) 



(21) Numero de la demande internationale: PCT/FROO/00467 

(22) Date de depdt international: 24 fevrier 2000 (24.02.00) 



(30) Donnles relatives a la priorite*: 

99/02929 8 mars 1999 (08.03.99) FR 

(71) Deposant (pour tous les Etais disignis sauf US)- 

SIDEL [FR/FR]; Avenue de la Patrouille de France* 
OctevilIe-sur-Mer, Boite postale 204, F-76053 Le Havre 
Cedcx (FR). 

(72) Inventeurs; et 

(75) Inventeure/Deposants (US settlement): DEROUAULT 
Philippe [FR/FR]; Sidel t Boite postale 204, F-76053 Le' 
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m - S^EQ^XS^ 0 ^ C0MPENSA ™ G AND EXTRUSION-BLOW MOULDING 

(54)T '* t: ^l^^^^^Z^ COMPENSATION PERFECTIONNES ET MACHINE 

(57) Abstract 

The invention concerns a moulding unit com- 
prising a two-part mould, each mould-half 12) being 
borne by a support (17) of the type wherein the two 
supports are capable of being moved between an open 
position and a closed position wherein the supports are 
linked with each other by locking means, and of the 
type wherein the moulding unit includes line pressure 
compensating means thrusting transversely at least one 
of the mould-halves (12) towards the other. The inven- 
tion is characterised in that the line pressure compen- 
sating means are designed in the form of an inflatable 
flexible cushion (30) interposed between a rear surface 
of the mould-half (12) concerned and a front surface 
of the associated support (17). 

(57) Abrege* 

L' invention propose une unite* de moulage com- 
portant un moule en deux parties, cheque demi-moule 
( 12) etent porte par un support ( 1 7), du type dans lequel 
les deux supports sont susceptibles d'fttre deplaces en- 

dani-Woules (12) SIS^Sl ^ * T^" * fluide qui P 011 ^' <*w™i»i»i au pirns un to 
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Unite de moulage comportant des moyens de compensation 
perfectionnes et machine d'extrusion-soufflage munie d'une telle unite 



L'.nvention se rapporte au domaine des machines d'extrusion- 
soufflage d'articles en materiau thermoplastique, notamment pour la 
production de recipients tels que des bouteilles, des flacons ou des bidons. 

Une telle machine cornporte pour I'essentiel une tete d'extrusion qui 
produit au moins une paraison tubulaire de matiere plastique, au moins 
une unite de moulage comprenant un moule en deux parties, les deux 
part.es du moule etant amenees a se refermer sur la paraison encore molle 
en sort.e de tete d'extrusion, et un poste de soufflage qui est muni de 
■5 moyens pour injecter de I'air sous pression a I'interieur de la paraison 
enfermee dans le moule. L'air sous pression permet de deformer la 
para.son pour qu'elle epouse la forme de la cavite du moule. 

Dans certains cas, la machine cornporte aussi un poste de 
decarottage, qui permet de decouper le materiau excedentaire. 

(-'invention se rapporte plus particulierement a une unite de moulage 
pour une tel.e machine. Cette unite de moulage cornporte un moule en 
deux parties dans lequel chaque demi-moule est porte par un support 
mo bl le. Les deux supports mobiles sont deplaces relativement I'un a I'autre 
selon une trajec.oire sensiblement transversale au plan de joint du moule 
25 Dans une position ouverte, les deux demi-moules sont degages 
transversa.emen. run de .'autre pour permettre ('introduction d'une 
ebauche de I'articie, a savoir une paraison, dans une cavite delimitee entre 
les deux demi-moules. Dans une position fermee, les deux demi-moules 
sont en appui I'un contre .'autre par leurs faces avant en vis-a-vis et les 
supports sont lies I'un a .'autre par des moyens de verrouillage. 

Les deux supports peuvent etre mobiles en translation selon la 
d.recfon transversale, mais ils peuvent aussi etre mobiles en rotation par 
exemple autour d'un axe commun paralleie au plan de joint des deux demi- 
moules. 

35 Bien entendu. I'unite de moulage cornporte un mecanisme de 

deplacem nt d'au moins un des deux supports de moules. Ce mecanisme 
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est adapte a la trajectoire relative des deux supports entre leurs positions 
ouverte et fermee. 

Dans les machines d'extrusion soufflage, i! est parfois prevu que 
Tunite de moulage comporte, entre au moins Tun des demi-moules et le 
support associe, des moyens de compensation a pression de fluide qui 
poussent transversalement le demi-moule en direction de I'autre demi- 
moule. 

Ces moyens de compensation permettent d'eviter que les deux demi- 
moules ne puissent s'ecarter fun de ('autre sous I'effet de la pression de 
soufflage. Ms permettent aussi de plaquer les faces avant des deux demi- 
moules Tune contre I'autre en depit de la presence de la matiere 
excedentaire qui est pincee entre les deux demi-moules au moment de la 
fermeture. Or, dans certains cas, la force necessaire pour "ecraser" et 
predecouper cette matiere excedentaire est tres importante. Ms dependent 
aussi de la quantite de matiere pincee entre les deux moules. 

Une machine d'extrusion soufflage incorporant ces caracteristiques 
est decrite par exemple dans le document US-A-5.730.927. 

Dans ce document, on peut voir que les moyens de compensation 
sont realises sous la forme de verins hydrauliques, la machine etant en 
I'occurrence equipee de moyens de compensation au niveau des deux 
supports. Un inconvenient d'un verin est qu'il n'exerce qu'une action 
ponctuelle sur le demi-moule. Or, vu les efforts de compensation mis en 
oeuvre, une action ponctuelle ne peut avoir que pour consequence de 
provoquer une deformation au moins locale du demi-moule. Aussi, pour 
obtenir une certaine repartition de I'effort de compensation, il est prevu,' 
entre chaque support et le demi-moule associe, six verins qui permettent 
de limiter les deformations du demi-moule. 

Cependant, les actions des verins n'en restent pas moins des actions 
ponctuelles, et le demi-moule doit done presenter une rigidite relativement 
importante pour que la force d'appui du demi-moule sur ('autre demi-moule 
soit a peu pres homogene sur toute la surface du plan de joint des deux 
demi-moule. 

De plus, ce nombre important de verins est penaiisant en termes de 
couts et d'implantation. 

(-'invention a done plus particulierement pour objet de proposer une 
nouvelle conception des moyens de compensation qui permette d'obtenir, 
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avec un dispositif simple et de faible cout, une tres bonne repartition des 
efforts de compensation sur toute la surface du moule. 

Dans ce but, I'invention propose une unite de moulage du type decrit 
precedemment, caracterisee en ce que les moyens de compensation a 
pression de fluide sent realises sous la forme d'un coussin souple 
gonflable interpose entre une face arriere du demi-moule considere et une 
face avant du support associe. 

Selon d'autres caracteristiques de I'invention : 

- en projection transversale, le coussin s'etend de maniere a 
recouvrir sensiblement toute la surface de la projection transversale du 
demi-moule ; 

- lorsque les supports sont en position fermee, I'unite de moulage 
est apte a proceder au soufflage. et le coussin gonflable commande le 
deplacement du demi-moule de sa position reculee vers sa position 
avancee apres le verrouillage des deux supports en position fermee ; 

- les demi-moules sont munis de moyens de predecoupe qui, lorsque 
le demi-moule est en position avancee, effectuent une predecoupe de la 
paraison en fonction du contour de I'article a former ; 

- le demi-moule comporte des moyens commandes de rappel du 
demi-moule vers sa position reculee ; 

- les moyens de rappel comportent un coussin souple gonflable 
auxiliaire ; et 

- les moyens de rappel comportent un etrier qui est agence du cote 
externe du support et qui porte, a ses deux extremites opposees, des 
doigts de liaison qui s'etendent au travers de lumieres oblongues 
amenagees dans des faces laterales du support pour etre lies au demi- 
moule, et le coussin auxiliaire est interpose entre I'etrier et une face 
arriere du support. 

(-'invention propose aussi une machine d'extrusion-soufflage, 
caracterisee en ce qu'elle comporte au moins une unite de moulage 
incorporant I'une quelconque des caracteristiques precedentes. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention apparaitront a 
la lecture de la description detaillee qui suit ainsi que dans les dessins 
annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique en perspective illustrant une 
unite de moulage conforme aux enseignements de I'invention ; 
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- la figure 2 est une vue en perspective eclatee, selon un autre angle 
de vue, de la partie de ('unite de moulage qui porte les moyens de 
compensation ; et 

- les figures 3 et 4 sont des vues en coupe par un plan transversal 
illustrant les deux positions avancees et reculees du demi-moule. 

On a illustre de maniere schematique sur la figure 1 une unite de 
moulage 10 pour une machine d'extrusion-souff lage. L'unite 10 comporte 
pour I'essentiel deux demi-moules 12, 14 dont chacun est porte par un 
support 16, 18. Les deux supports sont mobiles selon un axe transversal 
perpendiculaire au plan de joint des deux demi-moules 12, 14, entre une 
position fermee et une position ouverture illustree a la figure 1. En 
I'occurrence, les supports 16, 18 sont montes a coulissement sur des rails 
(non represented). Les deux supports 16, 18 comportent chacun une 
embase 15 sur laquelle est monte un porte-moule 17 qui presente une 
plaque arriere 19 et deux records lateraux 21. La plaque arriere 19 et les 
deux records 21 deiimitent ainsi un espace ouvert vers i'avant dans lequel 
est recu le demi-moule associe. 

Les deux faces avant en regard des deux demi-moules 12, 14 
comportent une ou plusieurs demi-cavites 20 qui, lorsque le moule est 
ferme, definissent une ou plusieurs cavites a la forme de I'article a former. 
Dans le texte, les notions d'avant et d'arriere se rapportent au demi-moule 
considere. 

Pour commander les deplacements relatifs des deux supports 16, 18, 
I'unite 10 est munie d'un mecanisme de type vis/ecrou comportant une vis 
22 d'axe transversal A1 et deux ecrous a bilies dont I'un 24 est solidaire 
d'un premier 16 des supports et ('autre 26 du deuxieme support 18. La vis 
22 est fixe transversalement par rapport a un chassis qui porte I'unite de 
moulage 10, et elle comporte deux troncons filetes 22a et 22b qui 
presentent des pas de vis dont les sens d'enroulement sont inverses I'un 
de I'autre. L'ecrou 24 du premier support coopere avec un premier 22a des 
troncons tandis que l'ecrou 26 du second support coopere avec I'autre 
troncon 22b. De la sorte, lorsque la vis 22 est entrainee en rotation autour 
de son axe A1 par un moteur 28, les deux supports 16, 18 sont 
commandes simultanement en translation selon des sens opposes. Si la 
valeur de pas des deux-troncons filetes est la meme, les deux supports 16, 
18 se deplacent sur une distance egale. 
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Ce mecanisme est particulierement avantageux car il comporte un 
nombre reduit de pieces tout en garantissant une grande precision et une 
parfaite reproducibility des deplacements simultanes des deux supports. 
De plus, ('utilisation d'ecrous a billes permet d'obtenir d'une part un bon 
rendement energetique et d'autre part des deplacements avec de grandes 
vitesses et de fortes accelerations. 

L'unite de moulage 10 est done destinee a etre amenee en position 

moule ouvert sous une unite d'extrusion comportant autant de filieres 

d'extrusion que le moule comporte de cavites. Lorsque la paraison 

extrudee par chaque tete a atteint la longueur voulue, le moule est referme 

pour emprisonner, dans chaque cavite, un troncon de paraison. Le moule 

est alors ferme par le mecanisme vis/ecrous, et les deux supports sont 

accroches Tun a I'autre par des moyens de verrouillage (non represents) 

agences par exemple au niveau des bords avant des rebords 21. Ensuite, 

l'unite de moulage est destinee a cooperer avec une unite de soufflage 

pour injecter un fluide sous pression a I'interieur des paraisons 

emprisonnees dans chaque cavite afin de mouler la paraison a la forme de 

la cavite. 

Pour compenser la tendance a I'ecartement des demi-moules sous 
I'action du fluide de soufflage et pour les plaquer efficacement I'un centre 

I'autre, l'unite de moulage selon I'invention comporte des moyens de >- 
compensation a pression de fluide qui sont interposes transversalement ^ 
entre le support et le demi-moule associe pour repousser le demi-moule O 
considere en direction de I'autre demi-moule. Bien entendu, le demi-moule O 
est alors monte mobile en coulissement selon la direction transversale par Uj 
rapport au support associe entre une position reculee illustree a la figure 4 
et une position avancee illustree a la figure 3. Dans la pratique, on prevoit 
que la course transversale maximale du demi-moule 12 par rapport au 
support 16 soit de I'ordre du centimetre. 

Dans I'exemple de realisation propose, il est prevu des moyens de 
compensation uniquement entre le premier support 16 et le demi-moule 12 
associe. Le second demi-moule 14 est fixe rigidement sur le second 

support 18. « ? 

Conformement a un premier aspect de I'invention, les moyens de 
compensation sont formes d'un coussin souple gonflable 30 qui est agence 
entre la plaque arriere 19 du support 16 et une face arriere du demi-moule 
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12. Le coussin 30 presente done une forme sensiblement rectangulaire et 
une epaisseur transversale relativement faible par rapport a ses "autres 
dimensions si bien qu'il comporte deux faces principales, avant et arriere, 
qui s'appuient respectivement sur la plaque arriere du support 16 et sur la 

5 face arriere du demi-moule 12. Lorsqu'on le gonfle, le coussin 30 se 
deforme, essentiellement au niveau de ses faces avant et arriere, de telle 
sorte que son epaisseur transversale tend a augmenter en poussant le 
demi-moule 12 vers I'avant. 

On notera que le coussin 30 presente une superficie sensiblement 

10 egale, voire superieure, a celie du demi-moule. En effet, on peut 
remarquer que le coussin deborde legerement par rapport a la face arriere 
du demi-moule, au moins sur trois cotes. De la sorte, en gonflant le 
coussin 30 avec un fluide a une pression sensiblement egale ou superieure 
a celle du fluide de soufflage, Taction resultante de ces deux fluides sur le 

15 demi-moule est une action qui le sollicite en direction de Tautre demi- 
moule 14. 

Bien entendu, on utilise de preference ta meme source de fluide pour 
le soufflage des articles et pour le gonflage du coussin 30. Toutefois, la 
pression de soufflage peut etre inferieure a la pression injectee dans le 
20 coussin 30. 

De preference, on gonfle le coussin 30 avant de proceder au 
soufflage. Toutefois, dans certains cas, le coussin sera gonfle en meme 
temps qu'est effectue le soufflage. 

Dans le cadre de I'extrusion-soufflage, on utilise generalement des 0^ 

25 pressions de soufflage de I'ordre d'une dizaine de bars. Aussi, lorsque le ^Jfr 
moule comporte une cavite de grande taille ou plusieurs cavites, les forces 
mises en jeu par les pressions de fluides peuvent etre tres importantes. 
Toutefois, le fait d'utiliser un coussin souple permet de s'assurer que la 
pression de compensation est repartie de maniere uniforme sur toute !a 

30 face arriere du demi-moule. De la sorte la force d'appui du premier demi- 
moule 12 sur le second 14 est uniformement repartie sur tout le plan de 
joint du moule, cela sans que Ton ait besoin d'utiliser des demi-moules ni 



diminuer le cout. 

35 (.'utilisation d'un moule plus leger permet de reduire I'inertie des 

pieces en mouvement de ('unite de moulage, laquelle se trouve done 



des porte-moules particulierement rigides, ce qui permet notamment d'en * CO 
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particulierement bien adaptee aux machines a grandes cadences dans 
lesquelles on cherche a minimiser les temps d'ouverture et de fermeture 
du moule par des mouvements a.grandes vitesses et a forte acceleration. 

Pour assurer un parfait equilibre de Taction de compensation, 
notamment en debut de gonflage, le coussin 30 est pourvu de deux ports' 
d'alimentation 32 decales longitudinalement, ces deux ports etant toutefois 
alimentes simultanement par un meme circuit. On evite ainsi toute 
possibility de desequilibre lateral de Taction des moyens de compensation, 
et done tout risque de coincement par arc-boutement. De preference, les 
ports d'alimentation 32 debouchent a I'arriere du support 16, au travers de 
la plaque arriere 19, et ils sent agences sensiblement a mi-hauteur du 
coussin 30. 

Le fait d'avoir une pression uniformement repartie sur tout le moule 
permet par ailleurs d'ameliorer de maniere importante la qualite de la 
predecoupe des bavures. En effet, la plupart des moules component, 
autour des demi-cavites 20 de chaque demi-moule 12, 14, des zones de 
predecoupe (non representees) qui ont pour fonction de faciliter 
I'ebavurage. qui est effectue ulterieurement au niveau d'une unite de 
decarottage. Ces zones, egalement appelees couteaux, effectuent done 
une predecoupe de la matiere excedentaire qui entoure le ou les articles 
finis, et elles sont formees d'elements en reliefs sur la face interne de I'un 
des demi-moules qui cooperent avec des elements complementaires de 
I'autre demi-moule. 

Or, du fait de la tres bonne repartition de la pression de contact au 
niveau du plan de joint, on obtient une predecoupe tres uniforme et 
reguliere le long de tout le contour du ou des articles. Par rapport aux 
systemes connus de compensation, on evite ainsi que, a certains endroits, 
la predecoupe ne soit en fait une decoupe totale, au risque de voir des 
chutes de matiere rester dans le moule, tandis qu'a d'autres endroits la 
predecoupe serait insuffisante. 

Ainsi, avec une unite' de moulage selon -('invention, on peut 
decomposer la fermeture du moule en trois etapes successes dans 
lesquelles interviennent trois organes differents. Dans un premier temps, 
le deplacement des supports de moule est assure par la vis d'entrafnement 
22. Ensuite, les moyens de verrouillage (non represents) rendent les deux 
supports 16, 18 solidaires fun de I'autre. Enfin, le coussin de 
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compensation 30 plaque les deux demi-moules 12, 14 run centre I'autre 
avec une force telle qu'elle permet la predecoupe de la matiere 
excedentaire et qu'elle permet d'eviter I'ecartement des deux demi-moules 
12, 14 au cours de I'operation ulterieure de soufflage. 

Selon un autre aspect de ('invention, il est prevu des moyens 
■commandes de rappel du demi-moule vers sa position reculee, ces moyens 
etant plus particulierement visibles sur la figure 2. 

L'unite de moulage comporte ainsi un etrier de rappel 34 comportant 
pour I'essentiel une barre longitudinale 36 munie a chacune de ses 
extremes d'un bras transversal 38 qui s'etend transversalement vers 
I'avant. La barre longitudinale 36 est recue dans une gorge 40 formee dans 
la face arriere du porte-moule 17 tandis que les bras 38 sont recus dans 
des gorges 42 agencees dans les rebords 21. A leur extremite avant libre, 
les bras 38 component chacun un doigt de liaison 44 qui s'etend au travers 
d'une lumiere transversale 46 formee dans le rebord 21 correspondant. Les 
doigts 44 sont fixes chacun sur I'un des cotes du demi-moule de telle sorte 
que le demi-moule 12 et I'etrier 34 sont solidaires ■ I'un de I'autre en 
deplacement, selon une direction transversale. Dans I'exemple propose, 
les doigts de liaison 44 sont realises sous la forme de vis destinees a etre 
vissees directement dans le demi-moule 12. 

La longueur transversale des lumieres 46 correspond a la course 
maximale du demi-moule entre ses positions reculee et avancee de sorte 
que les extremites des lumieres forment des butees de securite pour les 
doigts de liaison 44, et done pour le demi-moule 12. 

Ainsi, I'etrier 34 suit les mouvements transversaux du demi-moule 
12. Or, selon invention, on a prevu un coussin gonflable auxiliaire 48 qui 
est interpose entre la barre 36 et le fond de la gorge 40 dans laquelle la 
barre 36 est recue. Tant que le coussin souple auxiliaire 48 n'est pas 
gonfle. le coussin principal 30 peut amener le demi-moule 12 vers sa 
position avancee principal 30 tel qu'illustre a la figure 3. 

Toutefois, lorsqu'on cesse d'alimenter le coussin principal 30 en 
fluide sous pression, on peut alors alimenter le coussin auxiliaire 48 en 
fluide sous pression tel que cela est illustre a la figure 4. Celui-ci. en se 
gonflant. repousse la barre 36 vers I'arriere de telle sorte que I'etrier 34 
ramene le demi-moule 12 vers sa position reculee, par I'intermediaire des 
doigts de liaison 44. 
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II est particulierement avantageux de prevoir des moyens de rappel 
commandes pluto. que d'utiliser, comme cela est connu jusqu'a present 
des moyens de rappel elastiques du type ressort. En effet, lorsqu'on utilise 
des ressorts pour ramener le demi-moule 12 vers sa position reculee les 
moyens de compensation, quelle que soit leur nature, doivent lutter contre 
("effort resistant impose par les ressorts pour amener.le demi-moule vers 
sa position avancee. Cela conduit inevitablement a un surdimensionnement 
des moyens de compensation. 

Les moyens de rappel commandes au sens de ('invention peuvent 
e.re realises sous une autre forme que celle decrite plus haut. lis peuvent 
ams, par exemple etre realises sous la forme de verins hydrauliques ou 
electnques ou sous la forme d'electroaimants. 

Toutefois, dans la mesure ou les moyens de compensation sont 
realises sous la forme d'un coussin gonflable, il est interessant d'utiliser 
des moyens de rappel commande utilisant le meme type de source 
d'energie. a savoir en ('occurrence un fluide sous pression. La encore la 
real.sation sous la forme d'un coussin permet d'assurer un effort de rappel 
parfaitement symetrique permettant d'eviter tout risque de coincement du 
dem.-moule 12 par rapport au support 16, notamment en prevoyant, comme 
dans le cas du coussin principal 30, deux ports d'alimentations 50 qui sont 
decales longitudinalement et qui debouchent vers I'arriere au travers de la 
barre 36 de I'etrier 34. 
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REVINDICATIONS 

5 1. Unite de moulage pour une machine d'extrusion-soufflage 

d'articles en materiau thermoplastique t du type dans lequel I'unite de 
moulage (10) comporte un moule en deux parties, chaque demi-moule (12, 
14) etant porte par un support (16, 18), du type dans lequel les deux 
supports (16, 18) sont susceptibles d'etre deplaces relativement I'un a 

10 I'autre entre une position ouverte dans laquelle les deux demi-moules (12, 
14) sont degages transversalement Tun de I'autre pour permettre 
('introduction d'une paraison dans une cavite (20) delimitee entre les deux 
demi-moules (12, 14), et une position fermee dans laquelle les deux demi- 
moules (12, 14) sont en appui Tun contre I'autre par leurs faces avant en 

15 vis-a-vis et dans laquelle les supports (16, 18) sont lies I'un a i'autre par 
des moyens de verrouillage, et du type dans lequel I'unite de moulage (10) 
comporte, entre au moins I'un des demi-moules (12) et le support (16) 
associe, des moyens de compensation a pression de fluide qui poussent 
transversalement le demi-moule (12) d'une position reculee vers une 

20 position avancee, en direction de I'autre demi-moule (14), 

caracterisee en ce que le demi-moule (12) comporte des moyens 
commandes (48) de rappel du demi-moule (12) vers sa position reculee. 

2. Unite de moulage selon la revendication 1, caracterisee en ce que 
25 les moyens de rappel comportent un coussin souple gonflable auxiliaire 

(48). 

3. Unite de moulage selon la revendication 2, caracterisee en ce que 
les moyens de rappel comportent un etrier (34) qui est agence du cote 

30 externe du support (16) et qui porte, a ses deux extremites opposees, des 
doigt de liaison (44) qui s'etendent au travers de lumieres oblongues (46) 
amenagees dans des faces laterales (21) du support pour etre lies au 
demi-moule (12), et en ce que le coussin auxiliaire (48) est interpose entre 
Tetrier (34) et une face arriere du support (16). 

. BEST AVAILABLE COPY 
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4. Unite de moulage selon t'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que les moyens de compensation a 
pression de fluide sont realises sous la forme d'un coussin souple 
gonflable (30) interpose entre une face arriere du demi-moute (12) 
considere et une face avant du support associe (16). 

5. Unite de moulage selon la revendication 4, caracterisee en ce 
que, en projection transversale, le coussin (30) s'etend de maniere a 
recouvrir sensiblement toute la surface de la projection transversale du 
demi-moule (12). 

6. Unite de moulage selon Tune quelconque des revendications 4 ou 
5, caracterisee en ce que, lorsque les supports (16, 18) sont en position 
fermee, I'unite de moulage (10) est apte a proceder au soufflage, et en ce 
que le coussin gonflable (30) commande le deplacement du demi-moule 
(12) de sa position reculee vers sa position avancee apres le verrouillage 
des deux supports (1 6, 18) en position fermee. 

7. Unite de moulage selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que les demi-moules (12,14) sont munis 
de moyens de predecoupe qui, lorsque le demi-moule (12) est en position 
avancee, effectuent une predecoupe de la paraison en fonction du contour 
de ('article a former. 

8. Machine d'extrusion-soufflage, caracterisee en ce qu'elle 
comporte au moins une unite de moulage (10) conforme a Tune quelconque 
des revendications precedentes. 
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